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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Mrozka

Wykorzystanie metody asynchronicznego prébkowania sygnatow i splotowych sieci
neuronowych do oceny jakosci transmisji optycznej

1. Jakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza
rozprawy) i czy zostalo ono dostatecznie jasno sformutowane przez autora?

W pracy sformulowano nastgpujgca teze: problem monitorowania kilku,
rownoczesnie wystepujacych zjawisk  zaklocajgcych transmisje  danych  w
$wiattowodzie moze by¢ efektywnie rozwigzany stosujgc metodg asynchronicznego
probkowania sygnalow i splotowe sieci neuronowe.

Natomiast zasadniczym celem pracy jest udowodnienie postawionej tezy oraz
opracowanie metody 1 schematu pomiarowego do jej realizacji, stuzacej
wyznaczaniu wartosci parametrow opisujacych zjawiska wplywajgce na jakosc
transmitowanego sygnatu optycznego przy jednoczesnym ich wystgpowaniu. Pomiar
musi charakteryzowa¢ si¢ malym bledem i ma odbywac si¢ w warunkach
rownoczesnego wystepowania innych zjawisk w szerokim zakresie ich wartosci,
typowym dla rzeczywistych sieci optycznych.

Cel i teza rozprawy zostaly sformulowane jasno.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposob wiasciwy analizg zrédet, w tym
literatury $wiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle?

W spisie literatury autor rozprawy powolal si¢ na 98 pozycji przy czym okoto 30
razy odnidst sie do wiodacych czasopism naukowych z zakresu telekomunikacji
optycznej, tj. Journal of Lightwave Technology, IEEE Photonics Technology
Letters, Optics Express. Powolal si¢ takze wielokrotnie na wyniki prac
prowadzonych przez zespot Prof. Antonio Texeira’y z Uniwersytetu w Aveiro w
Portugalii, ktéry uznawany jest za jednego z gtownych ekspertow w rozwazanej
dziedzinie. Ponadto spis literatury zawiera odnosniki do istotnych norm ITU-T,
wiodacych konferencji naukowych z zakresu telekomunikacji $wiattowodowej, t.].
OFC i ksiazek. Stwierdzam zatem, ze w mojej opinii analiza Zrédet zostata
przeprowadzona w sposob wlasciwy i stanowi wierne odwzorowanie obecnego stanu
wiedzy w zakresie rozwazanej tematyki.

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyt whasciwej do tego metody i
czy przyjete zatozenia sg uzasadnione?



4.

6.

Autor wykorzystal profesjonalny pakiet oprogramowania do analizy propagacji w
taczach $wiattowodowych, ktory zostal opracowany przez firmg¢ VPI Photonics.
Pakiet ten jest standardowym narzedziem, z ktérego korzystaja specjalisci z
dziedziny telekomunikacji optycznej do oceny jakosci sygnatu przesylanego przez
tacze optyczne. Korzystajac z oprogramowania VPI Photonics doktorant stworzyt
zbior uczacy dla splotowych sieci neuronowych przy wykorzystaniu techniki ADTS
(ang. Asynchronous Delay Tap-Sampling). Sieci neuronowe zrealizowano przy
wykorzystaniu jezyka programowania Phyton oraz bibliotek Tensorflow i TFLearn.
Wedlug mojej opinii autor rozwigzal postawione zagadnienia i poprawnie dobral
metody.

Na czym polega oryginalno$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny
dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy i poziomu
techniki reprezentowanych przez literaturg Swiatowa?

Oryginalno$¢ rozprawy polega na potgczeniu techniki ADTS ze splotowymi
sieciami neuronowymi w celu rownoczesnego monitorowania zjawisk fizycznych
wystepujacych w warstwie fizycznej sieci optycznej DWDM, ktére majg istotny
wplyw na jako$¢ transmisji. Dotychczas opublikowane prace na temat wyznaczania
wartosci liczbowych parametréw charakteryzujacych gtowne zjawiska fizyczne,
ktére majg istotny wplyw na jako$¢ transmisji w sieci optycznej DWDM
koncentrowaly si¢ na zbieraniu danych, ich analizie przy wykorzystaniu sieci
splotowych i byly zazwyczaj koniczone po przeprowadzonym pozytywnym procesie
uczenia. Okazuje sie jednak, ze wysoka doktadnos¢ gotowego modelu opisujgcego
nauczong sie¢ nie zawsze przeklada si¢ na rownie dobre wyniki w procesie
weryfikacji. Dlatego tez doktorant skoncentrowal si¢ na procesie weryfikacji na
dodatkowych zewnetrznych danych. Zaprezentowane przez doktoranta wyniki
uzupetniajg zatem brakujaca wiedz¢ dotyczacg monitorowania parametrow
transmisji. W ramach przeprowadzonych prac badawczych doktorant w sposob
szczegdtowy omoéwil proces weryfikacji i pokazat jego kluczowe znaczenie.

Czy autor wykazal umiejetnos¢ poprawnego i przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow (zwigzlo$¢, jasnos¢, poprawno$¢ redakcyjna
rozprawy)?

W mojej opinii autor wykazal si¢ umiejetnoscig poprawnego i przekonujacego
przedstawienia uzyskanych przez siebie wynikow. Praca jest napisana bardzo
starannie. Doktorant poprawnie wykorzystal tabele i rézne rodzaje wykreséw w celu
poparcia wnioskéw. Na stronach 64 — 65 i dalej konsekwentnie w tekscie autor
pozostawit pojecia w jezyku angielskim: dataset, test size value, itd. W mojej opinii
autor mogt dokonaé proby przettumaczenia tych pojec na jezyk polski.

Jaka jest przydatnos¢ rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?



W ramach przeprowadzonych badan opracowano metode i uktad pomiarowy ktdry
umozliwia mierzenie z duzg doktadnoscia wartosci parametrow opisujacych
rownoczesnie wystepujace zjawiska dyspersji chromatycznej, przeniku oraz szumu ASE
dla modulacji DPSK i OOK dla przeptywnosci 10 Gbit/s. Opracowane narzedzie moze
by¢ wykorzystywane do monitorowania jakosci transmisji (ang. Quality of Transmission
- QoT) w sieciach DWDM. Uzyskane wyniki pokazaty, ze sieci splotowe umozliwiaja
wyznaczanie wartosci liczbowych parametréw wystepujgcych zjawisk. Daje to
mozliwos¢ wykorzystania opracowanej metodyki w systemach zarzadzania ruchem sieci
DWDM. Oszacowanie QoT w sieciach DWDM pozwala operatorom sieci w sposob
racjonalny wykorzysta¢ dostepne zasoby, a tym samym zredukowaé koszty operacyjne
oraz koszty zakupu sprzetu konieczne do realizacji zapotrzebowan pomiedzy weztami
sieci (ang. opex, capex). W mojej opinii praca ma zatem duzy potencjal w zakresie
mozliwych zastosowan w systemach zarzadzania zasobami sieci DWDM.

Biorge pod uwagg przedstawiong przez Doktoranta rozprawe stwierdzam, ze recenzowana
praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez obowiazujace przepisy.
Dlatego wnoszg o przyjecie niniejszej rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Tomasza Mrozka do
publicznej obrony.
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